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1 VESISTOKUORMITUS
1.1. Vesistokuormituksesta yleisesti

Vesistokuormitus jaetaan usein sisdiseen ja ulkoiseen kuormitukseen. Sisdisella
kuormituksella tarkoitetaan jarven pohjaan varastoituneiden ravinteiden vapautumista
uudelleen vedessa elavien elididen, padasiassa kasviplanktonin, kayttéén. Ravinteiden
uudelleenvapautuminen voi tapahtua esimerkiksi mikrobien hajottaessa orgaanista
ainetta kuluttaen happea. Hapen vahetessa pohjan ldheisyydessa ravinteita vapautuu
pohjasta. Myds eldinten toimesta voi ravinteita vapautua pohjasta, esim. sarkikalojen
pollyttdessa pohjaa ruokaa etsiessaan. Ennen sisdistéa kuormitusta on jarveen
kuitenkin useimmiten tultava ulkoisen kuormituksen kautta ravinteita, jotka hiljalleen
kertyvat pohjalle (mm. Airaksinen 2004 ja Eteld-Savon ymparistokeskus 2004). Nain
ollen onkin jarkevampaa keskittya ulkoiseen kuormitukseen ja pohtia sen lahteita ja
seurauksia.

Vesistdjen ulkoisella kuormituksella  tarkoitetaan  vesistoihin kulkeutuvaa
ravinnekuormaa  peltoviljelyn, metsatalouden, jatevesien, laskeuman seka
luonnonhuuhtouman kautta (mm. Airaksinen 2004). Tarkeimmat kuormittavat
ravinteet ovat fosfori ja typpi. Yleensd tarkein perustuotantoa (kasviplanktonia)
rajoittava ravinne on fosfori (Suomen ymparistokeskus ym. 1999). Nain ollen
vesistdjen huollossa keskitytaankin usein fosforikuormituksen vahentamiseen.
Vesistokuormitus johtaa biologisen toiminnan rajuun kasvuun, rehevditymiseen.
Rehevdityminen aiheuttaa mm. kasviplanktonin ja vesikasvillisuuden kasvun
lisdantymistéd ja rantojen rihmalevien kasvua (Lounais-Suomen ymparistékeskus
2003). Kasviplanktonin kasvun seurauksena vesi samenee. Lisaksi kuolleen biomassan
laskeuduttua pohjalle ja mikrobien hajottaessa sitéd kuluu runsaasti happea, joka voi
johtaa hapettomuuteen syvimmissa vesikerroksissa. Vesistokuormituksella voidaan
myos tarkoittaa esim. orgaanisen aineksen, happaman veden tai kemikaalien
joutumista vesistéihin valumavesien mukana.

Tutkitun Matikdnojan valuma-alueen suurin fosfori- ja typpikuormittaja on maatalous.
Kuormitusta aiheutuu myds luonnonhuuhtoumasta, haja-asutuksesta, ilman kautta
tulevasta laskeumasta ja metsataloudesta. Huleveden aiheuttama kuormitus on
valuma-alueella hyvin pieni ja se on jatetty laskuissa huomiotta. Valuma-alueen
yhteenlaskettu fosforikuormitus vesistdihin on noin 820 kg ja typpikuormitus noin
10 400 kg vuodessa (keskiarvo vuosien 2000-2002 arvoista). Kuormituksesta
kuitenkin vain osa vaikuttaa tutkittujen jarvien tilaan, silla jarviketjun viimeisen
jarven, Pikku-Toravan lahivaluma-alueesta suuri osa kuormittaa Pikku-Toravan
laskuojaa. Laskuojasta vesi virtaa kohti Matikbnojan vesistbalueen itdapuolella
sijaitsevaan Pitkajarveen kuormittaen sitda. Tassa valuma-aluekartoituksessa ja
hoitosuunnitelmassa laskuojaa kuormittava alue Pikku-Toravan lahivaluma-alueesta
on jatetty huomioimatta. Kuormitusarvoja ja -osuuksia esitettdessa tarkoitetaankin
valuma-alueella Matikénojan valuma-aluetta, josta kyseinen alue on jatetty
huomioimatta. Matikénojan valuma-alueen kuormitusldhteiden osuudet on esitetty
kuvassa 7. Koska Pikku-Toravan pohjoispuolella on runsaasti metsa- ja
maatalousmaata, kuormitusarvot tutkimusalueella pienenevat huomattavasti.
Tutkimusalueen jarviin kohdistuvat kuormitusarvot ovatkin noin 400 kg fosforia ja
6300 kg typpea vuodessa. Kuormitusarvot vaihtelevat vuosittain, mutta vaihtelu on
pienta kuormituksen maaraan verrattuna.



Laskeumaa lukuun ottamatta kuormitus tulee jarviin kokonaisuudessaan ojia ja puroja
pitkin, seka pintavalumina rannoilta. Laskeumastakin suurin osa kulkeutuu jarviin
vesien mukana, mutta osa saapuu jarviin suoraan ilmateitse. Kuormituksen
kulkeutumista seurattaessa ja valuma-aluekartoitusta laadittaessa onkin usein
helpointa ajatella siten, etta kaikki kuormitus saapuu jarviin ojia pitkin. Lisaksi jarvien
hoitoa suunniteltaessa ja toteutettaessa on helpointa keskittya kyseisiin alueisiin.

Fosforikuormitus

Maatalous
58 %

Luonnonhuuhtouma
28 %

Laskeuma Haja-asutus Metsé(t]alous
3% 8% 3%

Tvppikuormitus

Luonnonhuuhtouma
52 %

Maatalous
31%
Metsatalous
3%
Laskeuma
12 % Haja-asutus

2 0,

Kuva 7. Tutkimusalueen vesistékuormituksen ldhteet ja niiden osuudet koko kuormituksesta

1.2. Maatalous

Maatalouden aiheuttama  vesistékuormitus on selvasti suurin  yksittdinen
fosforikuormittaja valuma-alueella. Valuma-alueella maatalouteen kaytetty pinta-ala
on lahes 130 ha ja sen arvioitu vesistdihin kohdistuva fosforikuormitus on noin 240
kg/vuosi, joka on ldhes 60 % kaikesta  vesistoihin kohdistuvasta
fosforikuormituksesta. Typpikuormituksen osuus maataloudella on hieman vajaa 2000
kg/vuosi, joka vastaa hieman reilua 30 % kaikesta typpikuormituksesta. Maatalouden
kuormituksen vaikutus on luonnollisesti suurinta jarvilla, joiden valuma-alueella on
runsaasti viljelymaita.

1.3. Metsatalous

Suuresta suhteellisesta pinta-alastaan huolimatta metsatalous on hyvin pieni
kuormittaja Matikénojan valuma-alueella. Talousmetsida valuma-alueella noin 1300 ha,
mutta niiden aiheuttama fosforikuormitus on vain kymmenisen kiloa ja typpikuormitus
noin 180 kg vuodessa. Prosenttiosuuksina kaikesta kuormituksesta seka fosfori- etta
typpikuormituksen osuus on hieman vajaa 3 %.



1.4. Haja- ja loma-asutus

Haja-asutuksella on kohtalaisen suuri merkitys valuma-alueen kuormittajana.
Vesistdjen fosforikuormituksesta Idhes 8 % on lahtdisin haja-asutuksista. Kilomaarina
haja-asutuksen kuormitus on noin 31 kg fosforia vuodessa. Haja-asutuksen osuus
typpikuormittajana on hieman pienempi, typpikuormitus vesistéihin on noin 160 kg
vuodessa, joka vastaa hieman yli 2 % typen kokonaiskuormituksesta.

1.5. Laskeuma

Laskeuman osuus fosforikuormittajana on suhteellisen pieni. Laskeuma aiheuttaa
fosforikuoritusta valuma-alueen vesistéihin noin 11 kg vuodessa, joka vastaa vajaan 3
% kaikesta fosforikuormasta. Typpikuormittajana laskeuma on kuitenkin suurempi,
typpilaskeuma valuma-alueelle on lahes 730 kg vuosittain, yli 11 % valuma-alueen
koko typpikuormituksesta.

1.6. Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtouma on toiseksi suurin vyksittdinen fosforikuormittaja ja suurin
typpikuormittaja. Luonnonhuuhtouman osuus fosforikuormituksesta on hieman yli
neljannes kaikesta valuma-alueen vesistéihin kohdistuvasta fosforikuormituksesta.
Luonnonhuuhtouman mukana valuma-alueen vesistdihin valuu noin 110 kg fosforia.
Luonnonhuuhtouman osuus typpikuormituksesta on yli puolet, noin 52 %, joka vastaa
ldhes 3300 kg typpea vuodessa.

1.7. Vesistokuormitus tutkimusalueella

Kuormitus ei jakautunut tutkimusalueen jarvien valilla tasaisesti, vaan toisiin jarviin
kohdistui huomattavastikin suurempi kuormitus kuin toisiin. Tutkittaessa jarviin
kohdistuvan vesistokuormituksen absoluuttista maaraa (kg/vuosi) Kylanalaseen
saapuu selvasti enemman ravinteita kuin muihin jarviin. Kylanalasen korkea
kuormitus johtuu jarven lahivaluma-alueen suuresta peltopinta-alasta. Mydés
kuormituksen suhde jarven pinta-alaan oli Kylanalasella huomattavasti muita jarvi
suurempi. Vesistoihin kohdistuvan fosforikuormituksen kokonaismaarat, niiden
osuudet fosforin kokonaiskuormituksesta ja fosforikuormituksen maara suhteutettuna
jarven pinta-alaan on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Tutkimusalueen jarviin kohdistuvien fosforikuormitusten kokonaismaarat, niiden
osuus valuma-alueen kokonaiskuormituksesta ja kuormituksen suhde jarven pinta-alaan.

Jarven kuormitus Kuormituksen osuus Kuormituksen suhde
kokonaiskuormituksesta jarven pinta-alaan
(kg P/vuosi) (%) (kg P/ha)
Kylanalanen 229,4 56,9 13,0
Iso-Torava 65,9 16,3 0,7
Pikku-Torava 45,1 11,8 3,1
Oksjarvi 34,3 8,5 0,7
Kaituri 28,3 7,0 3,0




1.7.1.Kaituri

Kaiturin suurin yksittdinen kuormittaja on luonnonhuuhtouma, jonka osuus
fosforikuormituksesta on lahes 50 %. Luonnonhuuhtouman osuus typpikuormituksesta
on vield suurempi, noin 2/3 kaikesta Kaituriin kulkeutuvasta typesta. Toiseksi suurin
kuormittaja on maatalous, vaikka peltopinta-alaa ei Kaiturin |ahivaluma-alueella
olekaan kuin viitisen hehtaaria. Laskeumalla on vain typpikuormituksen kannalta
merkittdva osuus. Haja-asutuksella ei ole jarvea kuormittavana tekijana kovinkaan
suurta merkitystd, jonka pystyi paattelemaan myds jatevesitutkimuksen perusteella.
Jatevesitutkimuksen perusteella Kaiturin ldhivaluma-alueen haja-asutusten jatevedet
kasitelldaan hyvin. Kuormitusmaarat ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta on
esitetty kuvassa 8.

Suurin osa Kaiturin kuormituksesta saapuu jarven lansirannan ojaa pitkin.
Lansirannan ojan kautta jarveen saapuu kaikki maatalouden kuormitus seka
huomattava osa luonnonhuuhtoumastakin. Luonnonhuuhtoumasta kuitenkin valtaosa
saapuu jarven pohjoispaan ojasta, mutta pohjoispaan ojan kautta ei saavu lainkaan
maataloudesta perdisin olevaa kuormitusta.

Laskeuma .
59% Fosfori
Haja-asutus
7%
Metsatalous Maataolous
_ _ 6% 33%
Fosfori Typpi
(kg/vuosi) (kg/vuosi)
Maatalous 9,5 78,1
Luonponhuuhtou ma 13,9 405 L uornonhushtourna
Metsatalous 1,6 24,9 49 %
Haja-asutus 2,0 10,1
Laskeuma 1,3 90,0 Laskeuma ;
1 L Typpi
Yhteensa 28,3 608,1 15 %
Haja-asutus Maatalous

2%
Metsatalous
4%

13 %

Luonnonhuuhtouma
66 %

Kuva 8. Kaiturin kuormitusléhteet ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta




1.7.2.0ksjarvi

Luonnonhuuhtoumalla on Oksjarvea selvasti eniten kuormittava vaikutus.
Luonnonhuuhtouman osuus jarven kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta yli 60 %
ja typen osalta liki 75 %. Myo6s haja-asutuksella on Oksjarven kuormituksessa suuri
merkitys, lahes viidennes fosforikuormituksesta on haja-asutusperdistda. Haja-
asutuksen kuormituksen merkittavyys selviad myos tarkastelemalla jatevesikyselyja,
jonka mukaan kuormituksen aiheuttaa [dhinna haja-asutusten suuri maara jarven
Idhivaluma-alueella ja niiden laheisyys rantaan, jolloin jatevedet eivat ehdi imeytya
riittdvan tehokkaasti maahan. Laskeumalla on merkittdva rooli jarven
typpikuormituksessa. Kuormituksia on esitetty tarkemmin kuvassa 9.

Kaiturista saapuva laskuoja tuo Oksjarveen ravinteita Kaiturin lahivaluma-alueelta,
mutta maarat ovat Oksjarven oman lahivaluma-alueen kuormitukseen nahden pienia.
Lahes kaikki kuormitus saapuu Oksjarveen lannen puoleisen rannan metsa- ja suo-
ojia pitkin. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta metsataloudella olisi suuri kuormittava
vaikutus, vaan sita etta ojiin saapuu luonnonhuuhtouman kautta ravinteita laajalta
alueelta. Haja-asutuksen kuormitus valuu jarviin lahinna jarven itdpuoleiselta
rannalta, jossa haja-asutusta on tiheimmin.

Laskeuma Maatalous Fosfori
Haja-asutus 6 % 7%
18 %
Fosfori Typpi .
(kg/vuosi) (kg/vuosi) MeFEew
Maatalous 2/2 18/5 Luonnonhuuhtouma
Luonnonhuuhtouma 21,6 632 62 %
Metsatalous 2,2 35,7
Haja-asutus 6,1 30,2 ]
Laskeuma 2,1 140 Laskeuma Typpi
Yhteensa 34,2 856,4 Haja-asuius Magtil/lous
4% o

Metsatalous
4%

Luonnonhuuhtouma
74 %

Kuva 9. Oksjdrven kuormitusléhteet ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta




1.7.3.Kyldnalanen

Kyldnalasen suurin kuormittaja on maatalous. Fosforikuormituksesta lahes 80 % ja
typpikuormituksesta yli 50 % on maataloudesta peradisin. Lisdaksi luonnonhuuhtoumalla
on merkittdvéd osuus fosfori- ja typpikuormituksessa. Laskeuman osuus
typpipaastdissa on alle 10 %. Haja-asutuksen kuormitus ei jarvella ole osuutena suuri,
mutta absoluuttisena kuormituksena (kg/vuosi) kuormitus on huomattava.
Jatevesikyselyn perusteella Kylanalasen lahivaluma-alueella on runsaasti vakituista
asutusta ja vesi-WC:ita, joka voisi selittdda suuren kuormituksen. Kuormitusarvot
osuuksineen on esitetty kuvassa 10.

Kylanalasen ehdottomasti suurin kuormittaja on Oksjarvestd saapuva laskuoja.
Kuormitus ei kuitenkaan ole Oksjarvesta perdisin, vaan oja kulkee laajojen
peltoalueiden lapi ja keraa lisdksi vettda Kuninkaansuolta ja sitéa ympardivilta
metsamailta. Myds jarven itapuolelle Vanhatalon kohdalle laskeva oja kuormittaa
jarvea maatalous- ja metsamaaperaisilla ravinteilla, mutta ojan kuormitusosuus ei ole
ldhelldakdan niin suuri kuin eteldpaan ojan. Jarven lansirannalle Peltoharjun kohtaan
laskevan ojan kuormitus on pdadasiassa luonnonhuuhtoumasta ja maataloudesta
peraisin olevaa ja on suurusluokaltaan hieman Vanhatalon ojaa pienempi.

Laskeuma
Haja-asutus 1% Fosfori
Metsatalous 4%
1%

Luonnonhuuhtouma
16 %

Fosfori Typpi
(kg/vuosi) (kg/vuosi)

Maatalous 177 1457
Luonnonhuuhtouma 35,7 1042 Maféi'/ous
Metsatalous 3,4 54,7 °
Haja-asutus 10,1 50,3 . )
Laskeuma 3,4 231 aja asuus Laskeuma Typpi
Yhteensd 229,6 2835 wetsatalous o

2%

Maatalous
51 %

Luonnonhuuhtouma
37 %

Kuva 10. Kyldnalasen kuormitusldhteet ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta




1.7.4.1so-Torava

Iso-Toravan suurimmat fosforikuormittajat ovat maatalous ja luonnonhuuhtouma,
joiden yhteinen kuormitusosuus on lahes 80 % kaikesta kuormituksesta. Jaljella
olevasta fosforikuormitusosuudesta suurimman osan aiheuttaa haja-asutus. Haja-
asutuksen suurta kuormitusosuutta selittda se, etta Iso-Toravan lahivaluma-alueella
on hyvin runsaasti haja-asutusta lahellda rantaa ja jatevesikyselyjen perusteella
asutusten varustetaso on korkea ja vedenkayttd suurta, joka lisda huuhtoutuvien
ravinteiden kulkeutumista jarveen. Typpikuormituksesta ehdottomasti eniten
kuormittava lahde on luonnonhuuhtouma, ldhes 70 % kaikesta typpikuormituksesta.
Muita typpikuormituksen lahteita Iso-Toravaan ovat maatalous ja laskeuma. Iso-
Toravan kuormituksia on esitelty tarkemmin kuvassa 11.

Maanviljelyksen kuormituksesta paaosa saapuu Iso-Toravaan Kylanalasen laskuojasta
ja luonnonhuuhtouma jarven itapuolen ojista. Eteldapaan ojalla on vain pieni
kuormittava vaikutus.

‘ Laskeuma Fosfori
Haja-asutus 4% -

15 %

Maatalous

Fosfori Typpi Metsétalous 4%
(kg/vuosi) (kg/vuosi) 3%
Maatalous 26,5 219
Luonnonhuuhtouma 24,6 720
Metsatalous 2,2 34,7 Luomogslizhw“ma
Haja-asutus 10,1 50,3
Laskeuma 2,4 160 -
Yhteensa 65,8 1184 | ekouma Typpl
Haja-asutus 13 % Maatalous
4% 18 %
Metsatalous

3%

Luonnonhuuhtouma
62 %

Kuva 11. Iso-Toravan kuormitusldhteet ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta




1.7.5.Pikku-Torava

Pikku-Toravan fosforikuormituksesta puolet on maataloudesta perdisin ja
luonnonhuuhtoumankin osuus on lahes 40 %. Muilla kuormituslahteilld on vain pieni
osuus Pikku-Toravan fosforikuormituksesta. Typpikuormituksesta sen sijaan lahes 60
% on luonnonhuuhtoumasta peraisin, maatalouden osuus on alle neljannes
typpikuormituksesta. Laskeumalla on myds merkittdva osuus jarveen saapuvasta
typpikuormituksesta. Haja-asutuksen aiheuttama kuormitus on Pikku-Toravalla
pientda. Jatevesikyselyn perusteella kuormituksen pienuutta selittaa ainakin osin se,
ettd jarven lahivaluma-alueen asutusten varustetaso on alhainen ja siitd johtuen
veden kayttd pientd ja jatevesien purku tapahtuu pddasiassa kaukana jarvesta.
Kuormitusmaarat ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta on esitetty kuvassa 12.

Suurin Pikku-Toravaa kuormittava oja on lansirannalla Lankan kohdalla, josta suurin
osa maataloudesta ja luonnonhuuhtoumasta peraisin olevasta kuormituksesta saapuu
jarveen. Myo6s Iso-Toravan laskuojasta saapuu ravinteita Pikku-Toravaan, mutta ojan
vaikutus Lankan ojaan nahden on pieni. Lisaksi jarveen virtaa pienia puroja pitkin
ravinteita jarven itdarannan puolella, mutta purojen merkitys kuormittajina on hyvin
pieni.

Fosfori
Laskeuma

3%

Haja-asutus
Fosfori Typpi Metséatalous 7%

(kg/vuosi) (kg/vuosi) 4%
Maatalous 22,4 185 Ma:éil/fus
Luonnonhuuhtouma 16,2 475
Merata lous 1 ’7 27'8 Luonnonhuuhtouma
Haja-asutus 3,0 15,1 36 %
Laskeuma 1,6 105
Yhteensé 44,9 807,9 Typpi

Haja-asutus Laskeuma
13 % Maatalous

2%

23 %

Metsatalous
3%

Luonnonhuuhtouma
59 %

Kuva 12. Pikku-Toravan kuormitusldhteet ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta
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2 VESISTOKUORMITUKSEN VAHENTAMINEN
2.1 Vesistokuormituksen vahentamisesta yleisesti

Rehevien vesistéjen kunnostamisessa on ulkoisen kuormituksen vahentaminen
ensiarvoisen tarkeaa. Vain vahentamalla ulkoista kuormitusta voidaan saada toimivia
ja pitkdkestoisia vaikutuksia muilla kunnostustoimenpiteilla (Airaksinen 2004).
Suurimmat ulkoisen kuormituksen aiheuttajat ovat fosfori ja typpi, joista fosforilla on
suomalaisissa jarvissa usein tarkeampi merkitys (Suomen ymparistokeskus ym.
1999). Ulkoisen kuormituksen vahentaminen voidaan jakaa kahteen ryhmaan,
ennaltaehkdiseviin ja korjaaviin toimenpiteisiin (Airaksinen 2004). Ennaltaehkaisevilla
toimenpiteilld pyritdan estdamaan kuormituksen synty tai sen leviaminen, korjaavilla
toimenpiteilld pyritdan poistamaan kuormitusta sen syntyalueen ulkopuolella.
Ennaltaehkdisevat toimenpiteet ovat useimmiten tehokkaampia ja kustannuksiltaan
pienempia kuin korjaavat.

Ennaltaehkdisevia toimenpiteitd ovat mm. pientareet, pintavalumien estdaminen,
suojavybhykkeet ja peltojen lannoituksen tarkka suunnittelu (mm. Jormola ym. 2003
ja Lounais-Suomen ymparistokeskus 2003). Lahes kaikilla ennaltaehkaisevilla
toimenpiteilla pyritaan ehkdisemaan kuormittavien ravinteiden p&adsy suoraan
valumien mukana vesistdihin joko laskeuttamalla ravinteet rajatulle alueelle,
pakottamalla ravinteikkaat vedet kulkemaan maakerroksen Ilapi (suodatus) tai
hidastamalla ravinteikkaan veden kulkua niin, ettda maakasvit voivat kayttda ravinteet
ennen niiden kulkeutumista vesistdihin. Lannoituksen suunnittelulla pyritdan
laskemaan viljelykasvien tarvitsema lannoitteiden maaré ja suhteuttamaan se
maaperan ravinnetasoon.

Korjaavia, kuormitusta vahentavia toimenpiteitéd ovat mm. laskeutusaltaat, kosteikot
ja maasuodatus (Jormola ym. 2003 ja Lounais-Suomen ymparistokeskus 2003).
Laskeutusaltailla ja kosteikoilla pyritdan hidastamaan veden virtaamaa ojissa joiden
ravinnetaso on jo noussut ulkoisen kuormituksen vuoksi. Hidastamalla veden kulkua
ravinteet laskeutuvat altaan tai kosteikon pohjalle, josta mm. vesi- ja kosteikkokasvit
voivat kayttdaa niitd. Maasuodatuksella tarkoitetaan menetelmia, joissa ravinteikas
vesi pakotetaan kulkemaan maakerroksen lapi ja maahiukkaset suodattavat ravinteita
vedesta ennen niiden paasya vesistoihin.

2.2 Maatalous

Maatalouden aiheuttama  vesistokuormitus koostuu pddasiassa ravinteiden
huuhtoutumisesta vesistdihin, mutta myds maa-aineksen huuhtoutuminen eroosion
vaikutuksesta voi aiheuttaa vesien samentumista, jarvien mataloitumista ja hienon
aineksen keraantymista jarvien pohjille. Karjatalous aiheuttaa lisdksi mm.
lisdantynytta suolistoperdisten bakteerien maaraa vesistbissa (Mikkola ym. 2002).
Tutkimusalueella ei karjataloutta kuitenkaan harjoiteta, joten sen aiheuttamien
ongelmien ennaltaehkaisyyn tai hoitoon ei ole tassa tydssa keskitytty.

Suojakaistat ja -vyohykkeet

Suojakaistoilla tarkoitetaan maatalouden perustuen ehtojen mukaista metrin levyista
pientaretta kaikkien peltojen ojien varsilla. Suojakaistojen lisaksi on purojen ja
vesistdjen varsille jatettava vahintdaan kolmen metrin levyinen suojakaista.
Suojakaistan suositellaan olevan leveampikin jos pellon kaltevuus on yli 7 %.
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Suojavydhykkeilla tarkoitetaan peltojen ja vesistdjen valille perustettuja keskimaarin
15 metrid leveitd alueita. Suojavydhykkeita pitaa peittda monivuotinen kasvillisuus,
niitd on hoidettava mm. niittamalla, eikd suojavybhykkeelle saa levittdaa lannoitteita
eikd kasvinsuojeluaineita. Suojavydohykkeet ovat suositeltavia vesistdjen varsilla
oleville pelloille, joiden kaltevuus on yli 10 %. (Jormola ym. 2003)

Suojavydhykkeiden tarkoituksena on estdaa maa-aineksen, ravinteiden ja haitallisten
aineiden kulkeutuminen vesistdihin. Niiden tehokkuuteen vaikuttaa ratkaisevasti
niiden leveys, maalaji seka erityisesti suojakaistoilla ja -vybhykkeillda kasvava
kasvillisuus. Kasvillisuuden olisi oltava monikerroksista ja -vuotista nurmea, kuten
timoteita tai niittynurmikkaa. Nurmen lisaksi suojavybhykkeelld olisi kasvettava
voimakasjuurisia ja hitaasti kasvavia puita tai pensaita, kuten pajua (Airaksinen
2004). Suojavybhykkeiden perustamiseen ja hoitoon voi hakea maatalouden
ymparistétuen erityistukea.

Lannoitus

Lannoitusta olisi kaytettdva vain sen mukaan mita viljeltavat kasvit kaytavat.
Lannoituksen suunnittelulla pyritdankin laskemaan tietylle kasvilajille ja maaperalle
tarvittavien lisaravinteiden maara mahdollisimman tarkoin. Suunnitelmassa otetaan
huomioon myds maaperan olemassa oleva ravinnetaso. Lannoituksen perustana
tuleekin olla saanndllisin valiajoin tehty viljavuustutkimus, jossa selvitetaan kasvi- ja
peltokohtainen lannoitustarve, seka viljavuustutkimukseen perustuva
lannoitussuunnitelma. Lannoituksen tarkka suunnittelu véahentaa lannoitteiden maaraa
sekd siitéa johtuvaa vesistokuormitusta (Uusitalo ja Salo 2002). Lannoituksen
suunnittelu tekee lannoituksesta myds taloudellisempaa.

Jos peltoa lannoitetaan lannalla, tulisi lannan syyslevitysta valttaa. Jos lantaa
kuitenkin levitetaan syksylla, on se valittdmasti levityksen jalkeen mullattava tai
kynnettava. Levittimen kunto on myods tarkistettava saanndllisesti, jotta valtytaan
lannan epatasaiselta levittamiselta. (Airaksinen 2004)

Kasvinsuojeluaineet

Kasvinsuojeluaineiden kayttéa olisi mahdollisuuksien mukaan valtettava ja kaytettava
vaihtoehtoisesti mekaanisia ja biologisia suojelumenetelmia. Kasvinsuojeluaineiden
kayttéa voidaan myds vahentaa peltojen lohkokohtaisella suunnittelulla. Jos
kasvinsuojeluaineita on kuitenkin kaytettdava, niitd tulee kayttaa vain tutkitun tarpeen
mukaan. Levityskaluston tulee olla maatalouden ymparistétuen perustuen ehtojen
mukaisesti testattu ja levittdjan tulee olla kaynyt kayttokoulutus. Sadolosuhteet on
otettava huomioon levitysta suunniteltaessa jotta kasvinsuojeluaineita ei levia
haluttujen alueiden ulkopuolelle. (Pakkanen ja Jaakkola 2003)

Eroosion vdéhentéminen

Peltojen syyskyntdja tulisi valttaa ja jyrkilla rinnepelloilla syyskynnosta olisi luovuttava
kokonaan. Jos kyntamista ei voi valttda, olisi pyrittava kyntamaan korkeuskayrien
mukaisesti. Kyntamalla korkeuskadyrien suuntaisesti pyritdan vahentamaan
pintavalumaa pelloilta vesistdihin. Vesistéjen varsilla olisi kynnettdva rannan
suuntaisesti tai ainakin niin, ettda vahintdaan viimeinen padiste on kynnetty rannan
suuntaisesti. Paras ratkaisu eroosion vahentamiseksi olisi, jos pellot voisi pitaa
kasvipeitteisena talvikauden, jolloin sulamisvesien aiheuttama eroosio ja ravinteiden
padsy vesistoihin vahentyisi. (Jormola ym. 2003)
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Eldinten laiduntaminen rannoilla tulisi toteuttaa siten, etta eldimet eivat paase
suoraan veteen. Nain valtetdan vesirajan eroosiota ja samalla lannan ja virtsan
joutuminen suoraan vesistéén. (Mikkola ym. 2002)

Laskeutusaltaat ja kosteikot

Valumavesien mukana kulkee vesistdihin suuria maaria kiintoainetta ja sen mukana
ravinteita. Kiintoaineen ja ravinteiden maaraa valumavesissa voidaan vahentaa mm.
perustamalla laskeutusaltaita ja kosteikkoja. Laskeutusallas on ojaan kaivettu tai
padottu vesiallas, jonka vedenlaatua parantava vaikutus perustuu siihen, etta se
hidastaa veden virtaamaa altaan alueella. Veden virtaaman vahentyessa maa-aines ja
siihen sitoutuneet ravinteet laskeutuvat altaan pohjalle. Laskeutusaltaan olisi oltava
pinta-alaltaan vahintdan 0,1-0,2 % valuma-alueen pinta-alasta ja laskeutusaltaan
parhaiten toimiva muoto on pitkdnomainen. (Maa- ja metsatalousministerié 2000)

Vedenlaatua parantavan vaikutuksen lisdksi hyvin suunnitellut ja harkittuihin
paikkoihin sijoitetut laskeutusaltaat elavoittavat maisemaa ja voivat toimia
kasteluveden varastoina. Laskeutusaltaan pohjalle keraantyva ravinteikas liete sopii
hyvin levitettavaksi pelloille lannoitteiden sijaan (Maa- ja metsatalousministerio
2000). Laskeutusaltaat eivat kuitenkaan ole yhta tehokkaita maa-aineksen ja
ravinteiden vahentamisessa kuin kosteikot. Laskeutusaltaiden perustamiseen ja
hoitoon voi hakea maatalouden ymparistétuen erityistukea.

Laskeutusaltaan tavoin myds kosteikko on ojaan padottu alue. Padon tarkoituksena on
pitda kosteikko veden peitossa ainakin runsaamman virtaaman aikana. Kosteikossa
vedessa oleva kiintoaine laskeutuu pohjalle ja sen mukanaan tuomat ravinteet
siirtyvat kosteikon kasvien kayttoon. Lisaksi kosteikossa tapahtuvat mikrobiologiset
reaktiot vahentavat ravinnepitoisuutta (Maa- ja metsatalousministerio 2000).
Kosteikon tarvitsema pinta-ala on huomattavasti laskeutusallasta suurempi, kosteikon
olisi oltava vahintaan 2 % valuma-alueen pinta-alasta jotta se toimisi tehokkaasti
(Puustinen ym. 2001). Kosteikkojen paras sijoituspaikka on alue, joka muutoinkin
muistuttaa kosteikkoa. Jotta kosteikolla saataisiin paras vaikutus, olisi kosteikot
sijoitettava paikkoihin joissa valuma-alueen peltoprosentti on korkea. Kosteikkoa ei
kuitenkaan tule perustaa peltomaalle. Perustettaessa kosteikkoa olisi alueelle
kaivettava syvempia ja matalampia alueita seka tulva-alue.

Kosteikossa kasvien annetaan kasvaa luonnollisesti ja varsinkin pajukkojen annetaan
kasvaa alueella, koska ne sitovat ravinteita huomattavasti normaaleja
kosteikkokasveja paremmin. Kosteikkoja ei kuitenkaan jateta taysin hoitamattomaksi
ja luonnontilaisiksi vaan kosteikkoa on hoidettava aika ajoin. Kosteikkojen hoitoon
kuuluu mm. hajoavan kasvijatteen keraaminen, joka muutoin aiheuttaisi
ravinnekuormitusta (Maa- ja metsatalousministerié¢ 2000). Kosteikon perustamiseen
ja hoitoon voi hakea maatalouden ymparistétuen erityistukea.

3 KUORMITUKSEN VAHENTAMINEN JA VESISTOJEN KUNNOSTAMINEN
TUTKIMUSALUEELLA

3.1 Vesistojen kunnostamisesta yleisesti

Vesistdéjen kunnostuksella tarkoitetaan yleisesti jarvien tilan parantamista, joilla
pyritddan mahdollisimman pitkdaikaisiin vaikutuksiin. Tavoitteet eivat useimminkaan
toteudu nopeasti ja ne vaativat pitkajanteista tyotd. Suurimmalla osalla toimenpiteista
joiden tarkoituksena on parantaa jarven tilaa nopeasti, vaikutus on vain naennaista ja
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lyhytaikaista. Nopeasti tehoavilla toimenpiteilld vaikutus perustuukin usein siihen, etta
ongelmat siirretdan myoéhempdan ajankohtaan. Yksinkertaistetusti voi sanoa, etta
pitkdjanteisilla toimenpiteilld pyritdan vaikuttamaan ongelmien syihin, kun taas
nopeilla toimenpiteillda korjataan ongelmien seurauksia. Pitkaaikaisiin jarven kuntoa
parantaviin vaikutuksiin voidaan paastda vain jos kunnostustoimenpiteet aloitetaan
ongelman aiheuttajien selvittdmiselld, seka niita vahentamalld tai ehkdisemalla.
Taman seurauksena ongelman aiheuttamat seurauksetkin vahenevat ja voidaan
saavuttaa pitkakestoinen jarven tilan paraneminen.

Yksi kunnostuksen ongelmista on selvittda kunnostuksen tavoite tai tavoitteet. Jos
tavoitteena on jarven palauttaminen luonnontilaan, saattavat jarven virkistyskayton
mahdollisuudet heiketa, silla osa jarvistd on luontaisesti rehevia, happamia tai
ajoittain hapettomia. Toisaalta, jos jarven kunnostamisen paatavoitteena on
virkistyskaytén parantaminen, on mahdollista etta kunnostuksella on jopa haitallisia
vaikutuksia jarven ekologiaan ja Iluonnonmukaisuuteen (mm. Lounais-Suomen
ymparistdkeskus 2003 ja Jormola ym. 2003). Kunnostuksella voi kuitenkin olla
useampiakin tavoitteita. Pyrkimykselld luonnontilaan tai virkistyskaytén lisaéamiseen ei
tarvitse olla toisiaan pois sulkevia vaihtoehtoja. Useimmilla kunnostustoimenpiteilla on
seka jarven luonnontilaa edesauttavia etta virkistyskayttdéa parantavia vaikutuksia.

3.2 Erilaisia kunnostusmenetelmia
3.2.1 Ulkoinen kuormitus

Tarkeimmat  ulkoista  kuormitusta vahentavat tekijat ovat maatalouden,
metsatalouden, haja-asutuksen ravinnekuormituksen vahentaminen ja ehkdiseminen.
Kyseisten kuormitusléahteiden kunnostusmenetelmia on kasitelty kappaleessa 1, joten
niita ei kasitella tarkemmin tassa kappaleessa.

3.2.2 Sisdainen kuormitus ja vesistojen kunnostusmenetelmat

Sisaisen kuormituksen perimmainen syy on liiallisessa ulkoisessa kuormituksessa.
Ulkoisen kuormituksen  tuomat ravinteet ovat suoraan kayttdkelpoisia
kasviplanktonille. Planktonin tai sitd syoneiden elididen kuollessa ne vajoavat jarven
pohjaan ja nadin pohjalle kertyy hiljalleen ravinteita (Etela-Savon ymparistokeskus
2004). Ravinteiden vapautumista pohjasta uudelleen kasviplanktonin kayttéon
kutsutaan jarven sisaiseksi kuormitukseksi. Ravinteiden uudelleenvapautuminen voi
tapahtua pohjalla eldvien mikrobien toiminnan vaikutuksesta tai esim. eldinten
pOllyttédessa pohjaa (Eteléa-Savon ymparistékeskus 2004). Mikrobien hajottaessa
eloperadista ainesta pohjalla ne kuluttavat vedestda happea. Mikrobitoiminnan
vaikutuksesta voi pohjan laheisyyteen muodostua happikatoa, joka edesauttaa
varsinkin fosforin uudelleenliukenemista veteen. Lisaksi mm. sarkikalat pdllyttavat
pohjaa etsiessdan ravintoa vapauttaen pohjaan keraantyneita ravinteita veteen.

Ennen kuin sisaisen kuormituksen aiheuttamien ongelmien vahentéamiseen kannattaa
ryhtya, on ulkoista kuormitusta pyrittava vahentamaan. Vain ulkoista kuormitusta
vahentdmalld paastaan sisaista kuormitusta vahentavilla toimenpiteilld tyydyttaviin ja
pitkaaikaisiin tuloksiin (Airaksinen 2004). Sisdisen kuormituksen ensisijainen vaihe on
siis itse asiassa ulkoisen kuormituksen vahentaminen. Ulkoista kuormitusta
vahentdmalld pohjalle kertyva ravinnemaara vahenee ja myds pohjalle laskeutuvan
kuolleen orgaanisen aineen maara vahenee. Orgaanisen aineen maaran pieneneminen
pohjalla vuorostaan vahentaa happea kuluttavaa mikrobista hajotustoimintaa.
Vahentynyt hapenkulutus ehkdisee happikatoa pohjan |dheisyydessa ja nain ollen
ravinteiden vapautumista veteen.
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3.2.3 Tutkimusalueen vesistojen kunnostamisen mahdollisuuksia

Tutkimusalueen jarvien vyleinen tila on hyva verrattuna Suomessa yleensa
kunnostettavien jarvien tilaan. Kunnostustydt on kuitenkin syyta aloittaa jo ennen
kuin jarven tila muuttuu huonoksi, sillda monesti ennaltaehkdisevat toimenpiteet
tulevat pidemman paalle edullisemmaksi kuin huonokuntoisen jarven kunnostaminen.
Hyvin huonokuntoisen jarven tilan saaminen edes tyydyttdvaan kuntoon vaatii jopa
vuosikymmenien tydn ja tulos ei siltikdan aina ole paras mahdollinen. Yleisesti ottaen
mita aiemmin kunnostus ja hoito aloitetaan, sité parempiin tuloksiin ja pienimpiin
kustannuksiin paastaan.

Tutkittujen jarvien tilan kunnostamisessa on ehdottomasti lahdettava ulkoisen
kuormituksen pienentamisella. Sisdisen kuormituksen vahentaminen ja muut
kunnostustoimenpiteet voidaan tehda ulkoisen kuormituksen pienentamisen rinnalla,
mutta yksindan niilld on vain hetkellinen vaikutus, jos sitdkaan. Lisdksi on otettava
huomioon kunnostuksesta mahdollisesti saavutettava hyoéty siihen panostettuun
tydmaaraan verrattuna. Tutkimusalueen ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi ja
lisakuormituksen valttamiseksi, on olemassa olevien ojien perkaamista valtettava,
silléa ojissa kasvava kasvillisuus seka muut veden virtausta heikentdvat esteet
vahentavat ojista saapuvaa ravinnekuormaa. Liséksi uusien ojien kaivamista on
valtettava tai niiden perustamisessa on otettava tarkoin huomioon niiden jarviin
kohdistama kuormitus. Vesikasvillisuuden niitolla ei ole suurtakaan vaikutusta alueen
jarvien vedenlaatuun, mutta laajamittaisia niittoja on valtettdva, koska
vesikasvillisuus vahentaa vesien sameutta, toimivat rannoilla “biosuodattimina” ja
kuluttavat veden ja pohjan ravinteita. Virkistyskayttéa haittaavaa kasvillisuutta voi
omilta rannoilta kuitenkin hieman niittda. Ruoppausta ei missaan jarvissa suositella,
mutta pienimuotoisia ruoppauksia voi tehda virkistyskaytén parantamiseksi,
esimerkiksi omilla rannoilla. Ruoppaus on kuitenkin suunniteltava tarkoin.

Kunnostustoimenpiteiden lisdksi on tarkeaa, ettd toimenpiteiden vaikutuksia
seurataan ottamalla jarvista vesinaytteitéa esimerkiksi kahden vuoden valein.
Vesinaytteiden perusteella voidaan selvittdad kunnostustoimenpiteiden onnistumista,
seka muutoinkin seurata jarvien vedenlaadun muutoksia. Normaalien kesalla otettujen
perusvesianalyysien lisaksi lopputalven happipitoisuus on syyta mitata saanndllisesti.
Vesinaytteiden lisdksi jarvista olisi hyva selvittda kalaston rakenne koekalastuksin,
jota voidaan myo6s kayttaa apuna jarvien vedenlaadun ja yleisen kunnon mittarina.
Kaikkia mainittuja hoito- ja seurantatoimenpiteité ei ole mahdollista eika
tarpeellistakaan suorittaa kaikkien jarvien kohdalla, joten seuraavissa kappaleissa
kasitelldan tarkemmin jarvikohtaisia hoitotoimenpide- ja seurantaehdotuksia. Yleisesti
sanoen Kyldanalanen on ensisijainen kunnostuskohde, mutta muissakin jarvissa
suositeltavia kunnostustoimenpiteita on.

Kaituri

Kaituri luokitellaan rehevaksi jarveksi, mutta mitdan valitdnta kunnostustoimenpidetta
ei jarvella valttamatta tarvita. Jarven kunnon heikkenemisen ehkadisemiseksi jarven
ulkoista kuormitusta on suositeltavaa kuitenkin pienentdaa. Ulkoista kuormitusta
saapuu jarveen padasiassa luonnonhuuhtoumana, mutta maatalouden aiheuttama
ravinnekuormituksellakin on suuri osuus kokonaiskuormituksesta. Kuormitus saapuu
Kaituriin pddasiassa jarven lansirannan ojasta, joten ensisijaiseksi Kaiturin
kunnostustoimenpiteeksi  suositellaan ojan  kautta saapuvan  kuormituksen
vahentaminen.
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Lansirannan ojan suun lahistdbn maaperda on hyvin kostea ja kesan jdlkeen ojan
ymparille oli muodostunut pienia lammikoita, joten alueen maisemaan sopii pieni
kosteikko tai laskeutusallas pidattdmaan kuormitusta. Kosteikon rakentamisen
suuntaa antavana ohjeena on, etta pinta-ala on oltava noin 2 % lahivaluma-alueen
pinta-alasta (Puustinen ym. 2001). Ohjeen mukainen kosteikon pinta-ala olisi siis
oltava lahes 5 ha. Koska Kaiturin tila ei kuitenkaan ole poikkeuksellisen huono, tilan
heikkenemista ennaltaehkdisevan kosteikon pinta-ala voi olla huomattavasti
pienempikin. Pinta-alan pienentaminen tulee kyseeseen varsinkin siind tapauksessa,
jos oja varrelle rakennetaan kosteikon lisdksi laskeutusallas. Tapauksessa, etta
kuormitusta vahennettaisiin vain laskeutusaltaan avulla, olisi laskeutusaltaan pinta-
alan oltava 0,25-0,5 ha. Yhdistettyna noin 50 m pitkd ja noin 15 m levead
laskeutusallas pienehkolld kosteikolla (50*50 m) saavutetaan jo huomattava
kuormituksen  vdheneminen. Kuormitusta  voidaan tasta viela vahentaa
rakennuttamalla pohjoispaan ojan suulle kosteikkoalue. Myds pohjoispaan ojan
suuaukon ymparistd on luontaisesti kosteaa, joten kosteikko ei aiheuttaisi suuria
muutoksia olemassa olevaan maisemaan. Pohjoispaan alueelle olisi mahdollisuus
rakennuttaa suurempi kosteikko, jopa suuruusluokkaa 50 m * 150 m. Taman
kokoinen kosteikko yhdistettyna lansirannan kosteikon ja laskeutusaltaan kanssa
pidattaisi jo noin puolet kaikesta jarveen saapuvasta kuormituksesta.

Jarven virkistyskaytdn parantamiseksi voi kasvillisuutta niittda omilta rannoilta, mutta
jarven vedentilaan ei toimenpiteella ole merkitystda. Myds pienialaista ruoppausta voi
omilta rannoilta harkita mikali mataloituminen aiheuttaa ongelmia virkistyskayttéon,
mutta ruoppauksessa on oltava hyvin varovainen, jotta veden samentuminen
voitaisiin pitéad mahdollisimman pienena.

Jarveen saapuvien ojien perkausta seka uusien ojien perustamista on valtettava,
koska toimenpiteillda mita varmimmin olisi jarvia kuormittava vaikutus.

Oksjarvi

Oksjarvi on vain lievasti reheva jarvi, jonka selvasti suurin kuormittaja on
luonnonhuuhtouma. Kuormitus saapuu jarveen pdadasiassa lansirannalta, mutta
toimenpiteet lansirannan ojilla eivat merkittavasti muuta kuormituksen maaraa. Suo-
ojat ovat lahes umpeenkasvaneita ja niiden suille on muodostunut kannasalueita, joka
suodattavat tehokkaasti jarveen saapuvaa kuormitusta. Tarkein Oksjarven vedentilan
heikkenemista ehkdiseva toimenpide onkin ojien avaamisen ja uusien ojien
kaivamisen valttaminen. Uusia ojia kaivettaessa olisi ojien yhteyteen perustettava
kosteikkoalueita ja laskeutusaltaita kuormituksen vdahentamiseksi. Myodskaan
Kaiturista saapuvaa laskuojaa ei suositella avattavan tai perattavan, silld Kaiturista
saapuva maa-aines saattaisi heikentaa Oksjarven vedenlaatua. Kaiturista saapuvan
ojan veden virtausta voi hidastaa ja ojasta saapuvan maa-aineksen maaraa pienentaa
ohjaamalla vettd ojaa ympardivalle alueelle patoamalla osia ojasta ja kaivamalla
lyhyita poikittaisojia.

Oksjarvea kuormittaa my6s haja-asutuksen aiheuttama  fosforikuormitus.
Suomusjarven vesiensuojeluyhdistyksen suorittaman jatevesikyselyn perusteella haja-
asutuksen jatevesien kasittely on hyvalld mallilla. Kysely saattaa antaa kuitenkin
hieman lilan hyvan kuvan todellisesta tilanteesta, silla kyselyyn vastasi vain pieni osa
[dhivaluma-alueen asukkaista ja on luultavaa, ettd vastanneet hoitavat jatevesiensa
kasittelyn paremmin kuin kyselyyn vastaamattomat. Jatevesien kasittelya on siis
suositeltavaa tehostaa.
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Laajamittaista vesikasvillisuuden niittoa eikéa ruoppauksia suositella tehtdavan
Oksjarvessa. Varovaisesti toteutettu kasvillisuuden vahentaminen ja ruoppaukset
voidaan kuitenkin suorittaa omilla rannoilla, mikadli se nahdaan tarpeelliseksi jarven
virkistyskaytén parantamiseksi.

Oksjarvella suositellaan myos tehtdvan koekalastus, jolla selvitetaan kalaston rakenne
ja mahdollinen tarve ravintoketjukunnostukselle.

Kylanalanen

Kyldnalanen on tutkituista jarvistéa kaikkein huonokuntoisin. Jarven ulkoinen
kuormitus on todella suurta, joten ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi on todella
suositeltavaa. Ehdottomasti suurin jarved kuormittava oja on Oksjarvestd saapuva
laskuoja jarven eteldpadssa. Kuormitusta ei kuitenkaan aiheuta Oksjarvesta saapuva
ravinnekuorma, vaan ojaa reunustavat laajat maatalousmaat.

Nykyisin Kylanalaseen saapuvan laskuojan suulla on muodostunut pieni niemimainen
muodostelma ojan mukana tulleesta maa-aineksesta. Laskuoja kulkee taman
kannaksen keskelld ja se nayttaa pidetyn auki. Ojan aukipitaminen ei kuitenkaan ole
suositeltavaa, koska ojaan kerdantyva maa-aines ja siina kasvava kasvillisuus
vahentaa ojan kuormittavaa vaikutusta. Ojan suun lénsipuolella on alue, johon pystyy
mahdollisesti perustamaan pieni, noin 50 m * 20 m kokoinen kosteikkoalue, jolla
jarveen saapuvaa kuormitusta voidaan pienentada. N&in pienelld kosteikolla ei
kuitenkaan ole jarveen kohdistuvaan kuormitukseen ndahden suurtakaan vaikutusta.
Kosteikon lisaksi ojan varrelle olisi perustettava yksi tai useampi laskeutusallas. Jotta
laskeutusaltailla olisi riittdva ravinteita pidattava vaikutus, niiden yhteisen pinta-alan
olisi oltava noin hehtaari. Nain laajojen laskeutusaltaiden perustaminen alueelle on
kuitenkin mahdottomuus, joten laskeutusaltaiden liséksi my®ds muita menetelmia on
kdytettava kuormituksen vahentdmiseen. Mahdollinen perustamispaikka pienelle
laskeutusaltaalle on noin 50 m ojan suulta, ojan itapuolella sijaitsevalle joutomaalle.
Laskeutusallas voisi myo6s elavoittaa maisemaa. Alueelle mahtuu suurin piirtein 15-20
m leved ja jopa 50-100 m pitkd laskeutusallas. Laskeutusallas voidaan myds jakaa
muutamaksi pienemmaksi altaaksi. Muitakin laskeutusaltaan paikkoja [6ytyy
kauempana ylajuoksulla, mutta niiden tarkempaa sijoitusta on suositeltavaa
suunnitella yhdessa paikallisten viljelijdiden kanssa, joille altaista on mahdollista
hyotya kasteluveden varastoina seka altaan pohjalle kertyvan ravinteikkaan lietteen
hyotykaytdsta.

Kosteikoiden ja laskeutusaltaiden perustamisella ei kuitenkaan Kyldanalasen tilaa voida
parantaa riittdvasti, vaan kuormitusta on vahennettava myds sen lahteista, 1ahinna
maataloudesta. Laskuojan varsien suojakaistojen riittdvan leveyden ja kunnon
tarkistaminen on suositeltavaa. Lisaksi suojavybhykkeiden perustaminen on
suositeltavaa. Myds muita edelld kasiteltyjd menetelmia on suositeltavaa ottaa
huomioon kuormituksen vahentamiseksi.

Kyldnalaseen saapuu kuormitusta etelédpaan ojan lisaksi kahdesta muusta jarveen
saapuvasta ojasta, mutta niiden vaikutus verrattuna eteldpaan ojaan on pieni. Ojista
saapuvan kuormituksen pienentaminen on kuitenkin suositeltavaa. Peltoharjun
kohdalta laskevan ojan suuaukolla on runsaasti kasvillisuutta, jonka poistoa ei
suositella, sillda kasvusto sitoo tehokkaasti ojasta saapuvia ravinteita ja hidastaa ojan
virtaamaa. Ojaa voi padota ja muodostaa pieni kosteikkoalue lahelle ojan suuta,
mutta kosteikkoalue on pyrittdva rajaamaan siten, ettei se hairitse ranta-alueen
virkistys- tai muuta kayttéa. Vuohisuolta laskevan ojaan voi myds harkita
ojakatkoksien perustamista, mutta ojakatkosten vaikutusta taloudellisesti arvokkaisiin
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metsiin on tarkoin tutkittava. Lisdksi maa-alueen omistajalta on saatava suostumus
ojakatkosten rakentamiseen.

Jarven lantiselle puolelle, Vanhatalon kohdalle, laskevan ojan suun kasvillisuus
vahentda jarveen saapuvaa kuormitusta, mutta kasvillisuus pystyy poistamaan
vedesta vain osan ravinteista. Ravinnekuormitusta on mahdollisuus vahentaa ja onkin
suositeltavaa, etta oja padotaan kasvillisuuden ylapuolelta ja vesi johdettaisiin ojan
eteldpuoleiselle alueelle, jossa on tilaa pienelle kosteikolle.

Kosteikkoalueiden ja laskeutusaltaiden lisdksi Kylanalasella on suositeltavaa suorittaa
kalastotutkimus ja selvittda mahdollinen tarve ravintoketjukunnostukseen.
Mydhemmin jarven ruoppaaminenkin saattaa olla varteenotettava menetelma sisdisen
kuormituksen vahentamiseksi. Virkistyskaytdon parantamiseksi voi omia rantoja nytkin
ruopata, mutta vedenlaatuun ei silla merkittavaa vaikutusta ole. Jarven pohjoisosan
kasvillisuutta voi hieman niittda virkistyskaytdon parantamiseksi, mutta suurialaista
kasvillisuuden niittoa ei suositella, silld kasvillisuus vahentaa Kyldnalasesta Iso-
Toravaan valuvaa ravinnekuormaa.

Iso-Torava

Iso-Torava on lievasti reheva jarvi, jonka suurimmat kuormittajat ovat maatalous ja
luonnonhuuhtouma. Jarven itdrannan puolelle laskee muutamia ojia suoalueilta,
joiden jarvea kuormittava vaikutus on kohtalainen, mutta ojille ei ole suositeltavaa
tehda toimenpiteita ojien luonnollisen ja kauniin ulkondadn vuoksi. Kolisevansuon
ojituksia on pyrittava valttamaan, seka Iso-Toravan itéapuoleisten metsien hoito on
suunniteltava tarkoin, ettei Iso-Toravaan saapuva kuormitus naistd ojista lisaantyisi.
Nykyisia suo-ojia ei suositella avattavan ja varsinkaan suoraan jarveen valuvia ojia ei
saisi kaivaa lainkaan.

Jarven eteléapadhan laskevan ojan kuormittava vaikutus on vahadinen, mutta ojan
suualueelle voidaan helposti perustaa kuormitusta vahentava kosteikkoalue, joten
toimenpide on suositeltavaa. Alue on luonnostaan hyvin kostea, joten pienilla
toimenpiteilld voidaan alueesta tehda tehokkaasti ravinteita sitova kosteikko. Oja on
jo nykyiselldadan hyvin haaroittunut ja valuu jarveen useasta kohdasta. Osa
pienemmista ojista voidaan padota ja johtaa vesi laajemmalle alueelle lisdamalla
poikittaisia ojia. Alueelta on Ilahiaikoina kaadettu tervaleppia, mika ei ole
suositeltavaa, silla lepat sitovat varsinkin fosforia ja vahentdavat ndin jarveen
kohdistuvaa fosforikuormaa. Ojaa ei mydskaan kannata avata tai perata, silla ojassa
kasvavassa kasvit vahentavat ojan ravinnekuormaa ja muut esteet hidastavat veden
virtausta ja edesauttavat ravinteiden laskeutumista.

Iso-Toravaan Kylanalasesta laskevaa ojaa ei mydskaan suositella avattavan, silla ojan
varrella oleva kostea maaperd, runsas kasvillisuus ja ojan umpeutuminen vahentavat
runsasravinteisesta Kylanalasesta saapuvaa ravinnekuormaa. Nykyisen kostean
maaperan laajentaminen ojaa osittain patoamalla, seka& pienen kosteikkoalueen
perustaminen ojan suulle on suositeltavaa.

Iso-Toravan ldhivaluma-alueen asutuksissa on Suomusjarven
vesiensuojeluyhdistyksen tekeman kyselyn perusteella kohtalaisen korkea varustetaso
ja useassa asutuksessa on vesi-WC. Korkea varustetason ja vesi-WC:n vuoksi
vedenkulutus ja jatevesien maara on runsasta. Kyselyyn vastasi kuitenkin vain murto-
osa alueen asukkaista, joten on vaikeaa paatelld kuinka asutusten jatevesien kasittely
on hoidettu. Haja-asutuksen fosforipaastét ovat kuitenkin merkittavéa osa jarven
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kokonaisfosforikuormituksesta, joten on suositeltavaa, etta jatevesien kasittelya
tehostetaan.

Muiden toimenpiteiden ohella Iso-Toravaan on suositeltavaa suorittaa kalastotutkimus
ja jarven syvyyskartoitus. Syvyyskartoituksen perusteella voidaan etsia ne kohteet,
joista vesinaytteitd kannattaa ottaa ja seurata mm. jarven happitilannetta.
Syvyyskartoitus voi yksinkertaisimmillaan olla ranta-asukkaiden kaikuluotaimella
tekemda veden syvyysmittaus, jossa jarvesta etsitdan syvimmat kohdat.
Vesikasvillisuuden niitolla ei ole suurtakaan vaikutusta Iso-Toravan vedenlaatuun,
mutta virkistyskdytdén parantamiseksi pienialaisia niittoja voi suorittaa.

Pikku-Torava

Lahes kaikki Pikku-Toravaan saapuva ravinnekuormitus saapuu jarven itdrannan
ojasta, Lankan kohdalta. Ojan penkereilld ja suulla kasvaa runsaasti kasvillisuutta,
jonka niitto ei ole suositeltavaa, koska kasvit vahentavat ojan ravinnekuormaa. Ojan
varrelle, noin 100 m suulta ylajuoksuun, on rakennettu pieni lampi. Maa-alueen
omistajan luvalla lampea voisi kayttaa pienena laskeutusaltaana patoamalla oja
lammen kohdalta ja avaamalla vesiyhteys ojan ja lammen valille padon ylapuolelle.
Lammesta takaisin ojaan vesi valuisi padon alapuolelta ja veden valumista
saadeltdisiin saanndstelypadolla. Lampea voisi myds laajentaa ylajuoksulle pain
leventamalla ojaa. Toisen laskeutusaltaan voisi perustaa patoamalla oja tien
ylapuolella ja yhdistdamalld oja viereiseen yksityiseen lampeen edellda mainitulla
tavalla. Tamakin toimenpide vaatisi ehdottomasti maa-alueen omistajan lupaa.

Laskeutusaltailla saavutettaisiin kohtalainen kuormituksen pieneneminen Pikku-
Toravaan, mutta kuormituksen kannalta on myds tarkeaa, ettei ldhivaluma-alueen
nykyisia ojia avata tai uusia kaiveta. Myo6skdaan kasvillisuuden niittoa jarvella ei
suositella, lukuun ottamatta virkistyskayttéa haittaavan kasvillisuuden harventamista.
Jarvelld on suositeltavaa suorittaa kalastotutkimus, jossa selvitetaan kalaston rakenne
ja mahdollinen tarve ravintoketjukunnostukselle.



